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Abstrak: Dalam mendukung smart city, kebutuhan energi listrik menjadi tantangan yang tidak
dapat diabaikan. Energi listrik sebagai penggerak utama dalam perkembangan teknologi dan juga
menjadi elemen esensial dalam aktivitas sehari-hari. Meskipun demikian, munculnya pemadaman
listrik menjadi salah satu masalah yang berdampak negatif, bukan hanya pada rutinitas harian
tetapi juga pada infrastruktur penting seperti penerangan. Contohnya adalah matinya Penerangan
Jalan Umum (PJU). Pada pengabdian ini membuat sistem yang bertujuan apabila ketika terjadi
beberapa jenis gangguan pada PJU di Kelurahan Keputih, Sukolilo, Surabaya. Yang nantinya
dapat back-up dengan menggunakan sistem baterai. Selain itu kontroler yang terpasang juga
mengatur pengisian baterai dan penggunaan baterai pada PJU. Sistem back-up sebagai kontinuitas
sistem. Hal ini dilatar belakangi potensi listrik padam, maka dibuat sistem Penerapan Kontinuitas
PJU Berbasis Sistem Penyimpanan Energi Baterai di Kelurahan Keputih Kecamatan Sukolilo
Surabaya. Dengan berdasarkan metode yang digunakan vyaitu dimulai dari penggalian
permasalahan, proses perijinan dengan pihak terkait, perakitan dan pengujian sistem, pelaksanaan
instalasi sistem di lokasi, penyerahan sistem yang telah dipasang. Sehingga hasil hibah teknologi
ini dapat mempercepat dan mendukung smart city Kota Surabaya, khususnya di Kelurahan
Keputih.

Kata Kunci: Kontroler, Baterai, PJU

Abstract: In supporting smart cities, the need for electrical energy is a challenge that cannot be
ignored. Electrical energy is the main driver in technological development, also an essential
element in carrying out daily activities. However, the emergence of power outages is one of the
problems that can have a negative impact, not only on daily routines but also on important
infrastructure components such as lighting. An example is the blackout in Public Street Lighting
(PJU). In this service, a system is created that aims if there are several types of disturbances to
the PJU in Keputih, Sukolilo, Surabaya. Which can later be backed up using the system. In
addition, the installed controller also regulates battery charging and battery usage on the PJU.
The back-up system as system continuity. This is due to the potential for power outages, a back-
up system was created for the Implementation of PJU Continuity Based on Battery Energy
Storage Systems in Keputih, Sukolilo, Surabaya. Based on the method used, starting from the
problem, the licensing process with related parties, system assembly and testing, implementation
of system installation on site, delivery of the installed system. So that the results of this technology
grant can accelerate and support the smart city of Surabaya City, especially in Keputih Village.
Keywords: Controller, Battery, Street Lighting.
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A. Pendahuluan

Dalam mendukung smart city, kebutuhan energi listrik menjadi tantangan yang
tidak dapat diabaikan. Smart city sendiri adalah konsep pemanfaatan teknologi digital
untuk peningkatan efisiensi layanan publik, mendorong perkembangan ekonomi dan
meningkatkan kualitas hidup masyarakat (Made & Mahayani, 2024). Energi listrik bukan
hanya menjadi penggerak utama dalam bidang perkembangan teknologi, tetapi juga
menjadi elemen esensial dalam menjalankan aktivitas sehari-hari (Haryanto et al., 2021).
Contohnya adalah penerangan dalam Penerangan Jalan Umum (PJU) yang di setiap jalan
ada sebagai penerangan (Adam et al.,, 2020; Imam et al., n.d.). Sehingga dapat
menimbulkan ketidaknyamanan dan kesulitan jika tidak adanya penerangan jalan umum
tersebut. Oleh karena itu, diperlukan solusi yang dapat menggantikan sumber energi
listrik utama dari PLN. Hal ini selaras dengan Surabaya yang diarahkan ke smart city
(Amalia et al., 2023; Made & Mahayani, 2024; Sari et al., 2020). Oleh karenanya,
Kecamatan Keputih perlu meningkatkan pemanfaatan teknologi demi efisiensi pelayanan
publik. Keputih adalah salah satu nama Kelurahan di Kecamatan Sukolilo, Surabaya
(Bachtiar et al., 2025).

Teknologi kontinuitas PJU digunakan sebagai salah satu peningkatan pelayanan
satu wilayah tertentu secara terpadu. Hal ini sangat membantu pengguna baik itu warga
maupun pengguna jalan saat malam hari. Selain itu juga dapat mengurangi penggunaan
listrik PLN supaya rambu dapat bekerja secara efisien. Seiring peningkatan biaya dalam
pembayaran pemakaian listrik, maka semakin besar pengeluaran untuk pembayaran
listrik. Sehingga tujuannya adalah menerapkan energi terbarukan melalui panel surya
untuk mengurangi listrik konvensional (Hariyanto et al., 2023). Seperti pengabdian yang
dilakukan (Intifadhah et al., 2024), yang memanfaatkan teknologi tersebut untuk
penerangan dan disosialisasikan ke warga Desa Muara Enggelam, Kalimantan Timur.
Adapun pemanfaatannya dilakukan untuk penerangan di tempat wisata sesuai jam
operasinya. Seperti pada pengabdian (Mustika et al., 2021), pengabdian ini dilakukan di
ekowisata yang mendukung potensi wisata yang ada di Desa Sambigede dan berguna
sebagai mata pencaharian warga Desa Sambigede. Selain digunakan untuk skala besar,
juga bisa dimanfaatkan untuk skala satu meja payung. Seperti yang dilakukan pada
pengabdian (Sulistiyanto et al., 2021), yang memanfaatkan solar sel untuk membuat meja
payung solar sel agar dimanfaatkan berbagai beban selain beban penerangan. Pengabdian
lain dilakukan (Purnomo et al., 2024), yang telah melakukan pemasangan dan sosialisasi
PJU dengan sumber energi panel surya guna mengurangi potensi kecelakaan pada warga
dan pengguna jalan yang melintas dimalam hari.

Oleh karena itu, pengabdian masyarakat ini mengusulkan Sistem Kontinuitas PJU
Berbasis Sistem Penyimpanan Energi Baterai di Kelurahan Keputih Kecamatan Sukolilo
Surabaya. Pada kegiatan ini akan diimplementasikan dan dipasang sistem penerangan
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dengan sumber listrik dari panel surya di Kelurahan Keputih untuk mendukung Smart
city yang menciptakan efisiensi layanan publik.

B. Metode

Pada pengabdian masyarakat ini dibentuk dalam kegiatan berupa penerapan ilmu
pengetahuan dan teknologi sesuai dengan bidang keahliannya. Metode dari pengabdian
ini berdasarkan tahapan sebagai berikut.

1. Penggalian permasalahan di Kelurahan Keputih pada Bulan Juni.

2. Proses perijinan dengan Kelurahan Keputih pada Bulan Juni hingga Juli.

3. Perakitan dan pengujian sistem di kampus pada Bulan Juli hingga September.

4. Pelaksanaan instalasi sistem penyimpanan energi listrik di lokasi pada Bulan

Oktober hingga Nopember.
5. Penyerahan sistem yang telah dipasang pada Bulan Desember.

Sistem yang dibangun mengacu pada blok diagram sistem yang telah direncanakan.
Blok diagram ditunjukkan seperti pada Gambar 1. Energi listrik didapatkan dari panel
surya. Selanjutnya energi disimpan oleh baterai. Proses pengisian baterai menggunakan
kontroler sehingga bisa mengatur proses pengisian baterai secara aman. Baterai
difungsikan sebagai tempat penyimpanan energi listrik yang dapat digunakan untuk
kebutuhan energi listrik (Septya Mahendra et al., 2023).

Sumber Listrik
Solar Panel ’

Controller

Mengatur listrik DC untuk
disimpan di baterai dan
menghidupkan LED

Baterai
Peralatan penyimpanan -

sekaligus back-up daya

Lampu LED PIU ot
Hingga 12 jam . A —

Gambar 1. Blok diagram sistem yang dibangun

C. Hasil dan Pembahasan
Pada pengabdian masyarakat ini, telah dilakukan tahapan untuk melaksanakan
keseluruhan program. Sehingga dijalankan berhasil dengan baik dan lancar.
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1. Penggalian Permasalahan di Kelurahan Keputih
Langkah awal proses pengabdian ini dilakukan dengan penggalian informasi
permasalahan melalui pihak Kelurahan Keputih Surabaya. Salah satu agenda Kota
Surabaya adalah menjadi Smart City, sehingga di kantor-kantor kelurahan sendiri
diarahkan untuk mengembangkan ke arah tersebut. Salah satu kontribusi bisa melalui
Penerangan Jalan Umum (PJU) yang mampu otomatis dan mengurangi konsumsi energi
listrik PLN untuk dialihkan energi listriknya ke penggunaan yang lain.

2. Proses perijinan dengan Kelurahan Keputih
Pada pelakasanan pengabdian kepada masyarakat membutuhkan sepengatuhan
pihak Kelurahan. Sehingga perlu melakukan pengajuan awal untuk perijinan pihak
kelurahan sebagai tempat lokasi.

Gambar 2. Pengajuan perijinan ke Kelurahan Keputih Surabaya

3. Perakitan dan pengujian sistem di kampus
Setelah mendapat persetujuan dari pihak terkait selanjutnya masuk ke proses
perakitan komponen elektrik dan mekanik PJU. Tahap perakitan komponen elektrik
dilakukan di kampus. Pada Gambar 3 menunjukkan perakitan. Untuk memastikan bahwa
komponen-komponen tersebut dalam keadaan normal atau berfungsi sebagaimana
fungsinya, diuji terlebih dahulu. Setelah dipastikannya semua komponen dalam kondisi
normal atau berfungsi maka lanjut ke tahap selanjutnya (Rohman Wakhid et al., 2024).
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-

Gambar 3. Perakitan komponen PJU

4. Penggalian Pelaksanaan instalasi sistem
Setelah melakukan perakitan, selanjutnya adalah pemasangan / instalasi sistem
pada titik lokasi. Instalasi kelistrikan tiang solar sel ditunjukkan pada Gambar 4.
Pemasangan PJU ditunjukkan pada Gambar 5. Pemasangan dilakukan saat malam hari
untuk menghindari kemacetan. Serta selain itu untuk memberikan dampak positif bagi
warga (Andika et al., 2023).

Gambar 4. Instalasi kelistrikan tiang solar sel
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Gambar 5. Pemasangan tiang PJU ditunjukkan

Pada Gambar 6 ditunjukkan tiang PJU dan tiang solar panel dipasang berbeda untuk
mendapatkan sumber listrik terpusat pada satu tiang solar sel.

— &

Kamis, 17 OKtober 2024 0743:03
Kecamatan Sukolilo, Surabaya 60111
Indonesia

Gambar 6. Tiang PJU yang telah terpasang

5. Penyerahan sistem yang telah dipasang.
Tahapan terakhir dilakukan pula penyerahan secara simbolis karya pengabdian
masyarakat. Penyerahan sistem PJU kepada Camat Sukolilo dan Lurah Keputih, Surabaya
yang diundang ke kampus PENS. Gambar 7 menunjukkan penyerahan sistem.
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Gambar 7. Penyerahan secara simbolis kepada Camat Sukolilo dan Lurah Keputih

Dari pihak Kelurahan Keputih diharapkan kedepannya dilakukan pengecekan berkala
untuk merawat sistem yang telah terpasang. Dampak lain untuk memberikan dampak
positif bagi warga dengan mendukung smart city.

D. Simpulan

Program pengabdian masyarakat ini telah dilakukan di kelurahan Keputih, Sukolilo,
Surabaya, Jawa Timur. Sebagai bagian dari program Desa Binaan, PENS memberikan
hibah berupa karya inovasi berbasis teknologi yang diberikan kepada Kelurahan Keputih.
Adanya hibah karya teknologi tersebut diharapkan dapat mempercepat dan mendukung
smart city. Proses pengerjaan dilakukan dalam kurun 7 bulan, dari Bulan Juni hingga
Bulan Desember. Dimulai dengan menggali permasalahan yang ada di kelurahan tersebut.
Beberapa permasalahan yang muncul umumnya terkait dengan dengan teknologi untuk
memperbaiki layanan yang berkorelasi dengan pencanangan smart city. Diharapkan
kedepannya dilakukan pengecekan berkala untuk merawat sistem yang telah terpasang.
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